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Ein Finger-Malprogramm in Java
Florian Becker und Sven Buschbeck

Entwicklung eines Finger-Malprogrammes fiir einen Multi-Touch-Screen in Java mit

Hilfe von AW, Swing und dem JMF.
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Dokumentation

Florian Becker

Einsatz und Bedeutung der Dokumentation
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Klassenstruktur in UML

Sven Buschbeck

Grundlegender Aufbau der Software iiber die verschieden Prototypstadien hinweg



MVC-Pattern
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model: logic und imageProcessing
view: gul

controller: GuiController

lagic | imageProcessing

Functionshenue

colorP alette

FuiController

CramingArea

< Logic i ImageProcessar

ImageProFracessar

Camera-Device

ColarCantroller ImageStarage




Prototyp 1
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Auf Minimum reduzierte Klassen-
struktur stellt geringe Entwick-

lungszeit sicher.

logic imageProcessing

CrrawingArea

$ GuiContraller

< Logic o ImageProcessor

ImagePreProcessar

Camera-Davice
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qui
| <5 getGraphic
GuiController
et - int Crawingfrea Inputhdanager Screenhdanager
e . listener: LinkedList dewice ;| Graphicbeveics
paintiimage : Image) : void
getinputtdanagen) : Inputtdanager drawfimagej |dravaimage :image): void| |addListener] : UlEwentListener) : void | | getGraphics): GraphicszD
drawyimage)
lagic data
Logic FileProcessar
timer: Timer |
i sawelmag
lort : Col
EZIEIQ . CZI::’ loadimagelfileHame : String) : Image
i savelmagelimage : Image) : String
timerTich] : void
getimagel)
imageProcessing

ImageProceszor

camras : int

getlmage): Image
setColoncolor: Colof) : waid
renden) : woid

ImagePreProcessor g FrocessingPipeline
current : Image processors]] - FrameProcessor
JWAF-Fram ek
fetchFramel) : woid processiframe[] @ byte) : woid
processFramed) @ void
getFrame]) : byte[] readlmager) : Image

getFramel

readlmageq)

Klassen und Funktion

Die Logik tibernimmt zentrale

Rolle als Taktgeber.

»imageProcessing“-Paket dient als

Abstraktionsschicht zur verwen-

deten Video-Processing-API.
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GUI und Logik als UML

Florian Becker

Aufbau des Graphical User Interfaces fiir Prototyp 01
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Screenhlanager

GuiController

Inputtanager

Drawingfrea

device : GraphicsDevice

Screenhdanagen) : void

getCompatiblebdodes] : Displavhdode]]

findFirsCompatibleModel : DisplayMode

getCurrentlisplayhodel) : Displayhode

displayhlodeshd atchimodeq : DizplayMode modeZ : Displayhdode) : boalean
setFullscreen(displayMode : DisplayMode) : woid

getEraphics]) : GraphicsZD

update) : void

getFullScre enWindow) : Window

getiidth) @ int

getHeight :int

restoreScreen : void

createCompatiblelmagedw @ int.h @ inttransperency : inf): Bufferadimage

soreen : Soreenhbdanager
drawingArea : DrawingAnea
POSSIBLE_MODES : Displayhode
input: Inputhanager

messages : LinkedList

FuiControllen]) : wvoid
init] : weoid
paintfimage : Image) : waid

updated) : void
stop): waid
getinputhdanagen): Inputhdanager

addmessage(meszage : Sting) : woid

EXIT :int
SAWE_FILE :int
CLEAR_SCREEM : int
qui : GuiContraller

image : Image
width :int
height : int

keyPressed(argd : KeyEvent) : woid
keyReleazediargd : KeyEwvent) : woid
keyTyped(argld : KeyEvent) : void
addUlListenen] : UIEventListenear) : void

CrawingAreaiwidth : int height :int): weid
setimagelimage : Image) : woid

dravu(g : GraphicsZD) @ woid

getwidth : int

getHeight( : int

events legic

data

ExitEvent ClearScreenEvent SaveFileEvent

Logic

isRunning : boolean

timer : int
qui : GuiController
processor: ImageProcessor

FileFrocessor

path : String

interfaces
mainfarg : String) : waid
loop) @ woid
=<interfaces> ™ runy : woid
UlEventListener 4 end() : vaid

evExitle : ExitEvent) : void
evCleane : ClearScreanBEvent) : woid
evEavele | SaveFileEvent) : woid

evExitle | ExitEvent) : void
evCleane : ClearEvent) : woid
evSavele : SawveFileEvent): void

savelm

age

loadimage(fileMame : String) : Image
sawelmage(image : Image) : String
sawalmagel(image : Image.fileHame : String) : woid

Klassen und Funktion

Der ScreenManager verwaltet den
Bildschirm, das Fenster und das
Double Buffering.

Die Tastatureingabe verwaltet der

InputManager

DrawingArea ist die Zeichen-
fliche
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Flackern des Bildes

Florian Becker

Wie kann man das Flackern des Bildes los werden.
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Problem:

Was verursacht das Flackern des

Bildes?

Beim direkten zeichnen auf den

—
Screen Bildschirm, kann der Benutzer

den Zeichenforgang sehen.
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Loésung:

Man malt das Bild in einem Spei-
cher und kopiert es dann auf den

Bildschirm
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Screen

Problem:

Hoher Datentransfair
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Display Problem:

Losung: * Pointer

<

Zerreiflen des Bildes

Buffer 1:

Page-Flipping. Der Zeiger auf das B

* * e Losung:

Synchronisation mit der Bildwie-

Angezeigte Bild wird gewechselt.

Buffer 2:
Back Buffer

#

Buffer 1:
Back Buffer

P Screen Screen
Display

Pointer

derholungsrate des Monitors

Buffer 2:
Display Buffer
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Video Stream
Sven Buschbeck

Bandbreite vs. Auflésung
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USB 2.0 - 480 Mbit/sec (brutto)
~ 40mb/sec (netto)

-> 20mb pro Richtung

640 * 480 Pixel
* 24bit Farbtiefe
* 251ps

= 22mb/sec

Webcam:
320 * 240 * 24bit * 151fps

»lipped®
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Ziel:
Kontrastreiches Bild von aufge-
legter Hand ohne Hintergrund-

fragmente.

Schritte:

,Hipping*

Farbreduktion vs. Bitmap
Multiplikation mit Farbe

Kombination mit Zeichenfliche
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Videoverarbeitung via JMF

Sven Buschbeck

Eigenheiten und Méglichkeiten



WideoTrack

codec(] : Codec
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ZZinterface>>
Codec

getSupportedinputFormatall : Farmat[]
getSupportedOutputFormatslin : Format) : Format
setinputF ormatformat : Fermat) : waid
setDutputF ormatformat : Format) ; woid
processin : Buffer,out : Buffer ; vaid

FosthccessCodec

lastFrame ; bytes

processin ; buffe

roout ; Buffer) : waoid

Das JMF ist auf Flexibilitit und
Universalitit ausgelegt, dies fithrt

aber zu komplexen Strukturen

Bilder werden tiber eine Codec-

Implementierung extrahiert
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Interaktionsflachen
Sven Buschbeck

Wie kénnen GUI-Elemente umgesetzt werden?



JMulti Touch Screen®

Prof. Dr. Rist
Konzeption interaktiver Mediensysteme / IMS1

Entwicklung eines Malprogramms flr einen Multi Touch Screen ’
Florian Becker & Sven Buschbeck
HS Augsburg
2007/08
Wie konnen intaktive Elemente Lésung: Alternative:
wie Knopfe u.d. realisiert werden? Tracking der Bertthrungspunkte, Bertihrung von Flichen durch
Punkte kénnen dann dhnlich wie Uberschreitung von Schwellen
Mauszeiger verwenden werden. werten ermitteln:
Benotigt spezielle Trackingsoft- Jedes GUI-Element hat eine in-
ware, diese ist oftmals fehler- teraktive Fliche, fur diese Fliche
anfillig. Meist sind aufwendige wir das Kamerabild ermittelt.
Berechnung notwendig, welche Es wird die Durchschnittsfarbe al-
zu erhohter Prozessorauslastung ler Pixel dieses Bereichs ermittelt.
fihren. Bei Uberschreitung des Schwellen

wertes gilt die Fliche als bertihrt.
Der optimale Schwellenwert muss

experimentell ermittelt werden.
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Die nachsten Schritte

Von Prototyp 1 zu 2 und 3.



Prototypl
Fullscreen Mode
einfaches PreProcessing

Screenshots speichern
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Prototyp 2
GUI: Save File, Clear Canvas

ImageProcessor: Blur Image

Integration der Hardware

Prototyp 3

Transformation des Kamerabildes
auf das Beamerbild

Farben auswihlbar

Radiergummi
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!

Noch Fragen?



